HACTABHO-HAYYHOM BERY
EJEKTPOTEXHUYKOT ®AKVYIITETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Hpenmer: Pedepar o ypaieHoj noxTopckoj mucepTaiyju KauauaaTa Mp Anexcanapa Casuha

OmrtyxoM 6p. 876/2 ox 12.3.2013, rojmue, HMEHOBAHH CMO 3a unanope Komucuje 3a mperiefn,
olleHy 1 oa6pany JOKTOPCKe JucepTranuje kanaunara Mp Anexcanapa Capuha noa HacioBOM

H360p Tuna, Jokanuje u napamerapa (JieKCHOMIHAX peryaanuonux ypehajay
eJIeKTPOEHEPreTCKIM CHCTEMHMA NPHMEHOM BHIIEKPUTEPUjyMCKe ONTHMU3aLHje

[locne mpernega moctaBibeHe Jlucepraudje M ApYrux nparehnx marepujana ¥ pasroBopa ca
Kangunatom, Komucuja je caunnmia ciaenehn

PE®EPAT

1. YBOJI

1.1. Xponosorrja o106papama U u3paje JucepTaluje

Marucrapcku pax 1o HaciosoM "Ilnanmpame pasBoja IUCTPUOYTUBHEX Mpexka KOMOHMHATOPHOM
MeTozoM" kanauar je oxbpanuo 16.11.1999. roguue.

Kaupuiar je TeMy JOKTOpCKe Juceprauyje nof HasusoM “M36op Tuia, mokaiuje H napamerapa
drexcubunEmx  peryianmonux  ypehaja y  €JIEKTPOCHEPIETCKHM — CHCTEMHMA  [PUMEHOM
BHIIEKPUTEPUjyMCKe onTHME3alHje” mpujasuo 31.8.2011. roguse ¥ 32 MEHTOPA NPEITIONKIO [pod.
np Huxomy Pajakosuha.

HacraBro-HayuHo Behe Enexrporexnmukor ¢akynrera y beorpamy Ha cBOjoj 737. cenHHMIH,
onpxanoj 11,10.2011. roguse uMenosano je Kommcnjy 3a OLEHY yCI0Ba U IPHXBaTatbe TEME
JOKTOpCKe aucepraumje y cacrasy: IIpod. dp Huxona Pajaxosuly, lpod. ap Aparan Tacwh, o,
ap Ipenpar Credanos.

Ha cBojoj 746. cemuunu onpxanoj 24.4.2012, roquue HacrapHo-HayqHO Behe EnekTpoTeXHHYKOr
daxynrera y Beorpany ycBojuio je m3pemtaj Komucuje 3a OLEHY ycnoBa W IPHXBATarbe TEMC
JOKTOPCKE HCepTalyje.

Belie Hayunux 061aCTH TEXHMUKUX Hayka YHEBEp3uTeTa y beorpamy je oaIykoM 6p. 06-18424/21-
12 Ha cemHumE oapxanoj 7.5.2012. ropuee, a Ha 3aXTeB EJCKTPOTEXHHYKOT paxynreta y
Beorpajy, Aajio cariacHOCT Ha IPEINIOr TeMe TOKTOPCKE JTHCepTallije KaHIuaara Mp Anexcanzpa
Caruha.




Kanmuaar je ypaljeHy mucepranujy ITOJHEO Ha IIPErne] U OLCHY 1.3.2013. roauue, a HactasHo-
nayuso Behe Enextporexmmukor (akynrera y beorpamy je 12.3.2013. roguHe WMEHOBANIO
KomMucujy 3a Iperie ¥ OLEeHy NOKTOPCKE JUCEPTalije y CacTaBy: ITpod. JIp Huxona Pajakosuli,
Ipod. ap Hparan Tacuh, Jlou. ap Ipeupar Credanos.

1.2. Hayuna o6nacT gucepralmie

JloxTopcka amcepranmja 1o Hasusom “Usbop THna, noxanuje u rapamerapa (IeKCHOUITHUX
peryiarmuonnx ypehaja y eIEKTPOCHEPIETCKHM CHCTEMHMA [PUMCHOM BUIIEKPHTEPH]YMCKE
onTHMH3ALM]e” TpPHANAAA TEXHHUKHM HayKama, y)KOj HaydHOj OONACTH eNeKTPOCHePTeTCKH
CHCTEMH 3a KOjy je MaTiaru QakyinreT EnexrpoTexHinuKa GaKyireT Y HUBEP3UTETa y Beorpany.

MenTop moktopckor paza je Ilpod. np Huxorna Pajaxosuh. [Ipod. Pajaxosuh je BpXyHCKH
CTPYYRHAK Y 0BIACTH EJEKTPOCHEPIeTCKUX CHCTEMA, AYTOP je BETMKOT 6poja pasoBa y HCTaKHy THM
MehyHApOTHUM YaCONUCHMA.

1.3. brorpadcky moJany O KaHaunary

Kangunar mp Anexcannap Casuh poben je 23.07.1970. romune y JbyGoBHjH THE j€ CTEKAO OCHOBHO
o6pasoBame. Cpefrby mikony saspmmo je y Cpebpenunu (PemryGraxa Cpricka) M Tako CTEKao
3Bambe TEXHHYapa enexTporexuuke. CBe paspeie OCHOBHE M CPEAE LIKOJC 3aBPIIHO je ca
OIUIMYHUM yCTIEXOM ¥ Ca HajBHIINM OleHaMa. EIeKTpOTeXHIIKA daxynrer y Beorpamy ymucao je
1989. romuue W HAaKOH OJCIYXKEHOT BOjHOT poka 1990. rogune 1M01€0 ca crymujama. JUImioMupao
je 1995. rojune xao IpBH Y reHepaLyjyi ca IPOCETHOM OLECHOM 9,27 ¥ OLEHOM 10 Ha IUIIIOMCKOM
permaty. O crpaHe ENeKTpoTeXHMUKOr  (axynTeTa Harpaljen je Kao CTYHIEHT TIeHepauyje
Eneprerckor orcexa 1995, romuse. HocTaumioMeke crynuje Ha mpoduiry EIeKTpoeHEpreTcke
MpEKE ¥ CHCTeMH yIrcao je 1995, roxune. MarucTapeKy Tesy oA HaCIOBOM "TInapupare pa3Boja
JUCTPHOYTHBHUMX MpEXKa KOMOHHATOPHOM METOZOM" onGpanmo je 1999. rogume. Kannunar je ox
1995. TomMHe 3amOCieH Ha EjexTpoTexHmukoM (akynrery. Y AOCAAIIBEM  paiy ouo je
QHT@XOBAH y M3BONEmY HacTaBe M3 MPEIMeTa AHAIMM3a ENEKTPOCHEPreTCKUX CHCTEMa 1 u 2,
[Inanupaibe eNeKTPOEHEPIETCKUX CHCTEMA, Excruroaraiyja €eJIeKTPOEHEPreTCKUK CUCTEMA |
[TpakTUKyM W3 aHAJM3€ EJIEKTPOCHEPTETCKUX CHCTEMA. [Topen HACTABHMX aKTHBHOCTH y4ECTBOBAO
je y W3pamu BHIIE CTyauja, enabopara W Hay<HHX npojexara. Kanamuar je KoayTop jefHor
yubenuka. Kanjuaar je y CTyACHTCKMM aHaKeTama 3a CBOj pan y HACTaBH JOOM]ao BPJIO BHCOKE
onene. Jloburauk je IloBesbe €NeKTPOTEXHAUIKOT daxynrera YHuBep3uTeTa y beorpamy y 3HaK
[IPU3HAKLA U 3aXBAITHOCTH 38 HENPEKMHA 15-TOMINELH YCIICIIa pajl Ha daxymnrery.

2. ONIUC TUCEPTALIMJE

2.1. Canpica] qUcepTaIje

JloxTopcka AucepTalMja KaHAHAaTa Mp Anexcaunpa Capwha mox Haciosom ‘“Msbop Tuma,
JloKanje 1 napamerapa QIeKCHOHIHEX PeryIaioHuX ypehaja y eneKTPOEHEPTeTCKUM CHCTEMAMA
IIPEMEHOM BHIICKPHTEPH]YMCKS ormumusarje”’ cappku 208 crpana. Y OKBHpY TEKCTa UMa 93
cnmke u 26 Tabena. TekcT mucepTammje cacToju ce k3 6 moraspa: 1. YBOZ, 2. FACTS ypebaju,
3. BUIIeKPATEPH]jyMCKa  ONTHEMM3aLMja, 4. EBONyTHBHE ~ MCTOAC 33 BHLIEKPHTEPU]YMCKY
orrTEME3anEjy, 5. M360p THIa, JOKaluje U IapamMerapa FACTS ypebaja, 6. 3axpyuax. Ha xpajy
TekcTa AT je mperiel Kopuinhere JMTepaType (86 Gubmmorpadexux pedepeHim) u 6uorpaduja
ayTopa.




2.2. Kparak npukas HOiGI{I/IHa‘{HI/IX oTIaBJba

YV yBOAHOM IMOINABJBY HCTaKHYTa je IMOTpeba 3a HOBUM HAYMHHMA YIIPAB/batbd Y CaBPEMCHHM
eNEKTPOCHEPTETCKUM  CHCTeMHMa  yBolermeM  (iiekcHOMIHIX  perylalioHuX ypehaja (FACTS
ypehaju). Harnaien je 3Hadaj orTuMaiHor u360pa T, JIOKalyje ¥ mapaMeTapa oBux ypehaja. Y
OBOM TIOTJIABJY AT je ¥ Tperviesl pedpepente IuTepaType Koja ce 6asu mpobiemom u3bopa FACTS
ypehaja. Harnamene cy no6pe crpane anu H cnaboCTH HOCTYIHE JIHTEPATYpe. Y yBomHOM
IIOTJIABJbY MOCEOHO j€ MCTaKHyT [MJb JHCEpTaIje, a TO je yBOheme HOBE IPOLEAYPe 3a n3bop
FACTS ypehaja.

YV [pyroM IOraBJby J@T je Ipervies; OCHOBHHX THIIOBA (IICKCHOMIHHX PerylaldoHuX ypehaja
(FACTS ypehaju). ate cy OCHOBHE KapaKTepHCTHKe, QYHKIM]E Kao U 3aMEHCKE MeMe ypehaja. Y
0BOM IIOIJIABJbY TIOCE6aH 3Ha44) je JaT MozenoBamy ypehaja 3a norpebe npopadyHa TOKOBA CHAra.
TTopes KOMIUIETHHX MOJIENa IaTH Cy U YIpOoirhieH: MOJIEeNH TIOTOIHA 38 CCKBEHIIjaTHE TPOPatyHe
TOKOBa CHara.

Tpehe norsnasibe mocseheHO je BULIEKPUTEPHjYMCKO] ONTHMU3ALMJH. Y OBOM TOMIABJBY JIATH CY
KOHIENTH ¥ fe(HHHUIEje OCHOBHHX [OJMOBA BE3AHMX 33 BHIIEKPHTEPH]YMCKY OIITUMU3ALIH]Y.
Taxolje, AaT je mpervTes KIACHIHAX METOa Koje Ce KOPUCTE 3a PellaBatbe IpodieMa MOJIEI0BAHMX
ca BHUIIE KPUTEPHjYMCKHX (yHKIH]a.

UetBpTO moOIVIaBjbe obpaljyje MeToje BHINEKPHTEPH)jYMCKES oITEMH3alMje Koje ce Gasupajy Ha
KOHIIENTy eBONYIMje Y IIpuposH, JIaTH ¢y OCHOBHM IPHHIMITA Ha KOJUMa CC 3aCHHUBA]Y OBE METOJIE.
Taxolje, JaTH Cy OMMCH U AJTOPUTMH 32 HAjIIO3HATU]E METONE BHINEKPUTEPH]YMCKE ONTHMHU3ALH]E.
TTocebal HATYIACAK CTABJLEH j€ Ha IEHETHUKH AITOPUTaM Ca COPTHpareM npeMa Jomunaryju (Non-
dominated Sorted Genetic Algorithm - NSGA-II). OBaj anropuraM HOCIY)KHO j€ Y IUCEPTALlHji Kao
MATEMATHUKY ajaT 3a CHMYITAHY ONTHMH3AIMjy BHINE KPHTECPHjyMCKHX (QyHKuHja. Y OBOM
NOT/IAB/bY IIPEUIOMKEH je HAuVH 3a yHaIpeljerme OBOT alroputMa y Luiby rosehama euxacHOCTH
[pH HAJTAYKEEbY CETA ONTHMAIHUX Pellerha. Y OBOM MOTJaBsbY [T j¢ ¥ OIIKC HOBE METO/E 33 u3b0p
KOMIIPOMECHOT pelliciha Ha OCHOBY HOOHjEHOT CeTa ONTHMANHIX PEIIEHA.

Y TieTOM IOIVIAaBIbY AT je MPUKa3 HOBE PasBHjeHe IIPOIE/ype 3a OJpehuBarme ONTHMANHOL TUILA,
noxanuje u mnapamerapa FACTS ypebaja npumenom BUIIEKPUATEPUjYMCKE  ONTHMHU3ALH]E.
PasBujena mpore/ypa NpUMEEeHa je Ha JiBa peajHa HHKEHmepcKa npobiema. [Ipeu mpobiem ce
OIHOCH Ha ofpeliBam-e ONTHMAIHOL THIa, Jokanuje u napamerapa FACTS ypehjaja y IIPEeHOCHO]
Mpexy, [IpopauyH je H3BpLIEH Ha PCATHOM CHCTEMY EJICKTPOIPHBPCAL Penybmuxe Cpbuje ca
usbeM Ja ce Ho6¥je ONTHMaNaH IUIaH pa3Boja MPEHOCHE MpeXe yBOLCHEM CaMo PEryJaluoHuX
ypehaja Ge3 marpasre HOBUX BOJOBA H TPaHC(HOPMATOPCKUX CTAHMIA. [Ipyru mpo0JIeM ce OAHOCH
Ha HaTaKeme onTManHe nokamuje u mapamerapa FACTS ypehaja y aucTpuOyTHBHOj Mpexu y3
[IPUCYCTBO JMCTPUOYMpPAHHX H3BOPA CIEKTpUUHE eHepruje. Kao pesynrar npuMeHe pasBrjeHe
nponenaype, y oba ciydaja, JoOujeHN Cy KOHKPETHH MPEJUIO3A 3a THIL, JIOKaIMje U HapameTpe
(rexcHOMIHKX perynauoHux ypehaja.

V MmecTOM MOIVIABJLY JIAT je 3aKIbydyaK Y KOM Cy U3HEeTe [IPEAHOCTH KOHIEIITa BHIIIEKPHTEPH) yMCKE
ONTHMHE3aIFje ¥ yHanmpehema Koja ce A00Wjajy MPEIVIOKCHOM IMpPONETYPOM. [Tocebrno cy
MCTAKHYTH PE3YITATH U TOIPHHOCH JHUCEPTALlHje.




3. OIIEHA JTUCEPTAIIUJE

3.1. CaBpeM€eHOCT B OPUTHHATHOCT

CBaKoJHeBHH, cBe Bl 3axXTeBU KOjH ce HaMehy caBpeMeHMM eJICKTPOCHEPreTCKHM CHUCTEMHMA,
yelIe)| pacTa MOTPOIIIbE, Pa3Boja TPIKHIITA eNEKTPUYHE €HEPrije, 3alTHTE JKUBOTHE CPENUHE HIIH
IpHK/bYYeHa JIUCTPUOYMPAHHX H3BOPA CIEKTPUYHE EHEPrUje, NOBENM CY 10 HEOIXOAHOCTH
IprIIarofjaBara HavYMHA HIXOBE SKCINOATAIH]e ¢ HIBEM fa ce 06e30e1¥ MakcuMara e rKacHOCT
pajia CHCTEMA Y HOPMAIHHM PajHUM PKEMUMA H MaKCHMAIHa CHIYPHOCT II0TOHA IIPK LIPHCYCTBY
nopemehaja. [Tosehame QuexcubunHOCTH paja HPEHOCHE MPEKE MPUMEHOM FACTS ypebhaja
TIPeJICTaBa jefaH OJ CBENPUCYTHHjHX HA4YMHA 33 OCTBAPHBAILE IIOCTAB/HCHUX UHJBCBA
YIIPaBIBABEM.

Vnorpeba FACTS ypehaja y eneKTpOCHEPIeTCKUM CHCTEMUMA omoryhasa 60Jbe HCKOPUIINEHE
nocrojehix IPeHOCHHX BOJOBA M OjUlarame morpebe 3a m3rpaimoM HosuX. ITopes Tora mrTo
FACTS ypehaju mory ja ympasieajy TOKOBMMa aKTHBHHX W PEAKTHBHMX CHAra IO BOJOBHMA HA
KOJHMa CY NOCTAB/GEHH 1 HAIOHCKMM IPHIIMKaMa y 0ArosapajyhinM 4BopoBAMA €/ICKTPOCHEPreTeKe
Mpexe, OHM UMajy ¥ [IO3MTHBAH YTHIA] Ha [I00aNHe NMOKAa3aTe/he KOj¥ KapaKTepHlly paj Iejor
cucrema. Mmajyhm y Bupy axryemHan Tpeny ynotpebe FACTS ypehaja y caBpeMEHHM
EJIEKTPOSHEPTETCKAM CHCTEMHMA Off HOCEOHE je BaXKHOCTH Ja C& OHM HCKOPHCTC Ha HajeuKacHUjU
Moryhu Ha4uH.

V OKBHpY [HCEpTAIlNj€ Pa3BUjeHa je OpPTHHATHA IPOLEenypa 3a H300p THIIA, JIOKAI¥je U rapaMmerapa
FACTS ypehaja. Passujema mpouemypa omoryhasa oOyxarame NPOM3BOJBHOL 6poja
KPUTEPUjyMCKEX (DYHKIHja ¥ Ha Taj HAYMH 00yXBaTame CBUX DENCBAHTHX daxropa KOju MOry
yrunary Ha afexsaran u3bop FACTS ypehaja. ¥V okBupy mpoIlelype pasBHjeHa je W OpruHaiHa
MeTO/Ia 38 U360p jeIMHCTBEHOT KOMIIPOMUCHOT PEITenha U3 J00U]SHOT CeTa ONTHMAITHIX PEIICH:A.

3.2. OcBpT Ha pedepeTHY U KOpHIINeHy AUTEpaTypy

Y Toky H3pajie AucepTalije Kauau/aT je AeTabHO IPETPaKUO JOCTYIHY JTUTEPaATypY. Kopuurhena
JUTepaTypa y TOTIYHOCTH 3a0B0JhaBa KPUTEPH]yME J0OPOr MOKpUBALLA 06IaCTH HCTPAKHMBAKHA,
YuorpebibeHa IMTepaTypa je aekBaTHa, CaBpeMena u yKasyje Ha HajHOBHj€ PE3yJITaTe ¥ TPEHAOBE
passoja y oOJacTH HCTpaxuBard. HapeldeHa JHTEpaTypa 6una je mobpa ocHOBa 3a pan Ha
0NabpaHo]j TeMu AucepTaluje. Y IucepTanujy je HaBeneHo 86 oubnuorpadckux peepeHI.

3.3. Onuc 1 aAeKBaTHOCT IPUMCHEHUX HAYYHUX METOA

MCTO,HOJ'[OFI/Ija HCTPaXKUBamba Y OKBHPY JOKTOPCKE }IHC@pTaHI/Ije MOXKE C€ CyMHPaTH Xpo3 HEKOJIMKO
aKTHUBHOCTH,

M3Bpmen je mertaiban mperne nocrojehe jureparype Kkoja ce omocu Ha pobiem uzbopa FACTS
ypebaja. Youere cy [IPEJHOCTH Al U MaHE i CITa00CTH pellietha npo6iema usbopa FACTS ypebaja
KOjH C& MOTY CPECTH Y HOCTYIIHO] JIUTEPATYPH.

Pa3BujeHa je OprHHANHA Ipoleaypa 3a n300p THIIA, noxauuje u napamerapa FACTS ypehaja Koja
peBaswiasy CJIaboCTH KOje Ce MOTY CPeCTH y JIHTCpaTypH. Paspujena mporenypa omoryhasa
YKJbYUHBAEE TPOH3BOJBHOT 6POja KPHTEPHjyMCKHX dyrxmja. Tlponenypa IpeTpakyje BETHKH
Opoja MOTEHIHMjaJIHAX pEIIeha Uy Mpouecy onTHMIm3anuje mobwjajy ce pelema Koja Cy 3a
QHAN3MPAHy Mpexy Hajedukacuuja, umajyhu y BHIY kpuTepujymcke (QyHKIHje kojuMa je
MOJIEJIOBAH OITHM3AIHOHK IpobeM. Y OKBHPY IOpIEAype pasBHjeHa je W OpruHajHa METO/A 3a
#360p jEAMHCTBEHOT KOMITPOMICHOT PEIICHHA.




3a motpebe HpopadyHa y OKBHpY IIpEIJIOKEHE NpoNenype pasBHjeH je cOTBEpCKd amar y
nporpamckom maxetry MATLAB. Passujenn codTep je omoryhmo eduxacHo pelnapame
MIOCTaBJLEHOT ONTHMU3ALUMOHOT ipobiema u3bopa FACTS ypebhaja.

PasBujena mponenypa TeCTUpaHa je Ha [Ba peanHa MHXKemepcka npobrema, Jlobujenn pesynTath
IoKazaqM Cy e(pUKACHOCT MPEAIOKEHe Ipoledype IOCeOHO  KOX  Mpexa  BEIHKe
JIMMEH3WOHATHOCTH.

3.4, ITpriMEHJEHBOCT OCTBAPEHUX pPE3YITaTa

PasBujeHa mpomeaypa 3a m30op Tuia, yokamwje u mapamerapa FACTS ypelaja, y oxBupy
Jucepranuje, MpUMEEHa je Ha JBa ONTHMHE3anuona npobnema. Ipsu npobieM ce ofHOCHO Ha
onpeljiBambe ONTUMATHOr THTA, Jokauuje u mapamerapa FACTS ypehaja y mpeHOCHO) MpPExH ¢
HAMEpOM JIa C& OCTBAPH IUIaH Pa3Boja IPEHOCHE MPEXE YrpaamboM (IIEKCHOMIHEX PEry/IaluOHIX
ypeliaja Ge3 moTpebe 3a M3rpalEbOM HOBHMX NPEHOCHHX BojoBa. llponenypa je tecTHpaHa Ha
peaiHoj Mpexu Enerponpuspeze PemyGimke Cpbuje. Jlobujenu pesyaraTs ¢y BpIo jacHO yKa3ajn
Ha ciabe Tadke y MPEeHOCHO] MpexH. [Iponeiypa je mpemioxkuna KoHkperna pemerba 3a FACTS
ypeljaje y morneny THIa, JOKAIKje U IIapaMeTapa. Y TpafmboM IPeIToKeHX ypehaja ocTBapuo 61
ce IIAH pasBoja MpeHOCHe Mpexe Oe3 MoTpeGe 3a M3TPajiboM HOBHUX IIPEHOCHUX KalaluTeTa.
Tlopes Tora y 3HadajHoM Mepu O ce HompasuiIe neppopmance Mpexe uMajyhu y Bumy pasMaTpaHe
KpuTepHjyMcKe byHKupje. PasBrjeHa mporeypa IpUMEmheHa je 1 Ha Ipobirem onpehuBama THIA,
noxarwje u mapamerapa FACTS ypehaja y JucTpuOyTHBHO] MPEXKH Ca BENHKUM IIPHCYCTBOM
JUCTPUOYHPAHIX W3BOPA eNEKTpudHe eHepruje. Kao TecT Mpedxa y3era je peanna JHCTPHOYTHBHA
Mpexka Koja Haraja HEKoJHKO Mecra y permoHy bamara y Cpbuju. Kao pesynrar mpopadyha
poGujenn cy npemtosu 3a yrpauwy FACTS ypebhaja koju o06esGehyjy Halajame KpajBux
OTPOIIAYA KBATHTETHOM €NEKTPHYHOM SHEPIHjOM 32 IMIMPOK IFjanasoH MOryhux pajHux pexuma
y3 yBa)kaBame CBHX TOTOHCKHX Orpanmuessa. JoOujern pesyirard y oba ciyuaja moxasyjy za je
pasBHjeHa Ipoleaypa BpIo eduKacHa KOJ pernapara mnpobrema u3bopa FACTS ypehaja xox
Mpea BeNHKHX auMensuja. [Ipomenypa je TecTHpaHa Ha PEanHoj NPEHOCHO] H JAUCTpUOYTHBHO]
MpeXH Ta Cy NOGHjeHM pe3yiTaTd y IOTIYHOCTH NPUMERHBH. PasBijeHa mporesypa HHjE
IPHMEIHHBA CaMO Ha MpobiieMe KOjU Cy aHATH3MPany y oBoj aucepranyju. OHa ce MOXE YCHEIIHO
[PUMEHHTH Ha IIHPOK [HjanasoH mpobliemMa H3 eHepreTHKe, a Takohe u Ha mpodireMe u3 Ipyrux
HAyYHUX 00JIaCTH.

3.5. OneHa JOCTUTHYTUX cr1ocOOHOCTH KapAu/iaTa 3a CaMOCTaJIHN HayYHU Daj

KapmuoaT je y CBOjOj OHCEPTallMju IIOKA3a0 CHCTEMATHYHOCT, YIIOPHOCT, KPEaTHBHOCT,
CaMOCTANHOCT ¥ 3penocT. [poGiem KojuM ce GaBu OBa THCEPTallyje je BeOMa aKTyenan U J00vjeHu
pesyInITaTH y 3HauajHoj Mepu yHampeljyjy mocrojeha peretsa. Jlorpuaocu y 0BOj JHCEPTALjH CY
OprHHANHY ¥ MOTBPLY]y CIOCOOHOCT KaHIMIATA 38 CAMOCTANIAH HAYIHO-MCTPAXKHBAIKH Pal.

4, OCTBAPEHY HAYYHU JOITPUHOC

4.1, Ilpukas ocTBApEHUX HAYYHHAX JOIPHHOCA

YV puceprarmju moA Haciosom “M36op Tuma, Jokaudje ¥ Iapamerapa hrexcuOuIHux
perynanuonux ypehaja y eNEeKTPOESHEPreTCKUM CHCTEMHMA HPUMCHOM BUIIEKPUTEPH]YMCKE
OTITHEMHM3allije”, OCTBAPEHH Cy cliefiehn HaydHH TONPHHOCH:




- PasBujena je opruHamHa mpouenypa 3a u3bop Tuma, yokanuje u napamerapa FACTS
ypehaja. Paseujena npomemeypa omoryliaBa yKJbyduHBaEe IIPOM3BOJBHOr — Opoja
KpuTepHjyMckux Qyrkimja, Tume je oMoryhieHo oGyXBarame CBHX PENEBaHTHHX (paKkropa
KOj¥I MOTY yTHIATH Ha mpasmian u36op FACTS ypefjaja. Passujena nponenypa omoryhasa
¥ yIOpeIHY aHANM3y yTHIaja II0jeUHUX THIIOBa win KomOuHanuje tunosa FACTS ypebaja
Ha aHaJN3HPaHy MPEXKy U Ha OCHOBY e npeitaxe ony kombunamujy FACTS ypebaja koja
3a JaTy MpPeXy HOCTIKe Hajoosbe edexre y HOITEeNy Ha aHATU3UPAHE KPUTEPH]yMCKe
GyHIKH]jE.

- PasBujena je HOBa MeTozna 3a W300p jEAMHCTBEHOI KOMIIPOMHCHOT PelIerba U3 JJoOujeHor
ceTa ONTHUMANHEX pemiera. OBa MeTOJd IPeAcTaB/ha KoMIpoMuc usmely riBa pasiuduTa
KpUTEpHjyMa 3a u3060p jeIMHCTBEHOr pelleha. PasBujeHa MeToja 3a u3bop je[MHHCTBEHOT
pelllerha PaBHONPABHO TPETHTPa CBE KpHTepHjyMcke (QyHKnmje u He 3aBucu ol 6poja
aHANM3UPAHKUX KPUTEPHjyMCKHX QyHKIH]a,

- AuropuraM NSGA-II, xoju je usabpaH 3a CHMYJTaHy ONTHMH3ALM]Y KPUTEPHJYMCKUX
(yHKIWja, nomaTHO je yHampeheH yBohemeM JIOKAIHOT [peTpakuBama 33 WIAHOBE
JIOITyNalHje KOju ce Hajlase Ha pyGHuM penosuMa Tekyher Ilapeto gponra. Ha Taj Hawmk je
sHayajHo noBehaHa ehUKACHOCT IPY OpehHBabY ONTUMAHHX PElIeHha.

4.2. Kputuuka aHaJIM3a Pe3yJITara UCTpaKBambha

Ha OCHOBY HM/beBAa HCTP@XHBAIGA M AHAJIM3E DE3yJNTaTa NPHKA3AHHX Yy OBOj JOKTOPCKO]
JEcepTalyjin Moxe ce pehi Ja je KaHmu#aT yCIENIHO OIrOBOPHO Ha CBE IIOCTABJEHE 33XTCBE.
PassrjeHa IpoIENypa Jaje 3HAYajaH NOTPHHOC pellaBarmy Hpobnema m30opa THIA, JNOKALHjEe
napamerapa FACTS ypebaja. PassujeHn IpucTyn je HHOBAaTHBaH i omorylyje ofyxBaTame CBHX
PeCBAHTHHX KPHTEPHjyMa KOjH MOTY YTHLATH Ha u360p. Kako ce CHMyNTaHOM ONTHMH3AL]OM
BUIIE KPHTEPHjyMCKUX QyHKIMja 100Hja CeT ONTHMATHUX Pellema, u300p JeIMHCTBEHOT Perierha
HHje IpeNyIITeH KpajieM KOpUCHWKY Beh je HpeuoikeHa HOBA METOJ@ 3a H300p je[MHCTBEHOT
pellersa Koja PaBHONPABHO TPETHPA PasMaTpane KpUTepujyMcKe QyHKIH]e.

4.3, Bepuduxanyja HayIHEHIX JOIPUHOCA

Y TOKY CBOr HCTPAaXKHBAUKOI' pajia, y yXkoj oGnacTH TeMe JOKTOpCKe mucepranyje, kanmuaar Mp
Anexcannap Casuh o6jaBuo je cienehe pagose:

Mehvrapoauu yaconucs (Kateropuja M22):

1. Savié, A., Stefanov, P.: New Method for Optimal Location and Parameters Setting of UPFC
Devices Using Multi-Criteria Optimization, International Review Of Electrical Engineering — IREE,
Vol.7, No.4, pp.5051-5060, 2012 (IF(2010) = 1.364) (ISSN 1827-6660).

Caonema ca MeljyHApOIHHX CKYIOBa miraMnana v u3sony (Kareropuja M34).

1.Savi¢, A., Stefanov, P., Rajakovi¢, N.: Optimal Location of UPFC Devices Using Multi-Objective
Optimization, MEDPOWER Conference, Nov. 2008, electronic issue.

CaonmuTemna ca goMalinx ckyrnosa nrramnana v nenunn (Kareropuja M63)

1. Savié, A., Stefanov, P.; Planiranje razvoja prenosne mreZze Republike Srbije ugradnjom FACTS
uredaja, Zbornik radova 29. medunarodnog savetovanja ENERGETIKA, Zlatibor, 2013.




5. 3AKJbYUYAK H IDPEJJIOI

Ha ocHoBy cBera m3nokeHor, KoMmucHja KoHCTaTyje Ja AucepTalyja MCIywaBa CBE 3aKOHCKE,
dopmanHe M CYIITHHCKE YCJIOBE, Ka0 W CBE KPUTEpHjyME KOjU ce YOOHuajeHO MpUMEmYjy
IPUINKOM BpEIHOBama NOKTOpcke auceprauuje Ha EnextporexHuukoMm dakynrtery y Beorpany.
KoMucuja cmatpa aa JoKTopcka aucepTandja kaHmauaata Mp Anekcanapa Capuwha campxu
OpryHajHe Hay4He JONpWHOCE KOjH MOTY HWMaTH TpakTHYHY MpuMeHy Yy oOsacTu
eNIEKTpoeHepreTckux cuctema. Komucuja ca 3a0Bo/bCTBOM npeanaxke HacraBHo-HaydHoM Behy
Enextporexnuukor ¢akynrera YHuBepauteTa y beorpagy noa ce JOKTOpcka aucepTanigja Mo
HasuBoM ‘“M36op Tuna, jokaudje M mnapamerapa (rekCHOWIHMX peryiaquoHux ypehaja y
eJIEKTPOCHEPTeTCKUM CHCTEMMMa MPUMEHOM BUILEKPUTEPHjYMCKE ONTUMHU3aAIMje” KaHauaata Mp
Anexcanapa Casuha, npuxBaTy, U3710)KH Ha YBH/J| jABHOCTU M YIYTH Ha KOHAa4yHO ycBajame Behy
Hay4yHHMX 00JIaCTH TEXHUUYKUX Hayka YHUBe3uTeTa y beorpany.

YJIAHOBH KOMUCHJE

Ipod. np Hukona Pajakouh,
Enextporexuuuku daxkyntetr YHuBep3urera y beorpaay

7

ITpod. ap Hparan Tacuh,
Enextponcku dakynter YHupepautera y Hury

EnextpotexHuuku dakynter YHuBep3uteTa y beorpany




