KOMISLII ZA STUDLIE 11 STEPENA ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu na sednici odrzanoj 16.09.2014. godine,
imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl. inZ. Sage Gligorova pod naslovom: ,,Analiza
efikasnosti fotonaponskog termalnog sistema integrisanog u stambeno poslovni objekat®. Nakon pregleda
materijala Komisija podnosi sledeéi:

IZVESTAJ

1.Biografski podaci kandidata

Sasa Gligorov je roden 27.03.1988. godine u Kraljevu. Pohadao je i uspe$no zavrSio elektro-saobracajnu
tehnicku Skulu “Nikola Tesla* u Kraljevu, smer elektrotehniéar raéunara. Elektrotehnicki fakultet u Beogradu
upisao je 2007. godine. Tokom studija izabrao je odsek za Energetiku, smer za EES. Diplomirao je u oktobru
2012. godine, sa prosednom ocenom 7,88. Master akademske studije, smer EES, upisao je 2012. godine.
Odlikuju ga: poznavanje rada na racunaru, poznavanje engleskog jezika i posedovanje vozatke dozvole za
upravljanje vozilima “R” kategorije.

2.Predmet, cilj i metodologija rada

Predmet master rada je analiza efikasnosti fotonaponskog temalnog sistema intergisanog u stambeno poslovni
objekat. Osnovni sistemi za kori&¢enje Sunéeve energije u stambenim i poslovnim objektima su fotonaponski
sistemi koji se koriste za dobijanje elektriéne energije i solarni temalni sistemi koji se koriste za dobijanje
toplotne energije. Jedna od losih karakteristika fotonaponskih modula je nizak stepen efikasnosti koji se u
realnim uslovima kreée u opsegu od 10 do 18 %. Na efikasnost fotonaponskih modula znacajno uti¢e
temperatura modula. poveéanie temperature modula iznad standardne vrednosti (25 °C) prouzrokuje pad
efiksanosti modula. Solarni termalni kolektori rade sa veéim stepenom efikasnosti koji se kreée u opsegu od
50 do 75 % ali se dobijena energija moze koristiti samo za zagrevanje prostorija i za dobijanje sanitarne tople
vode. Hibridna fotonaponska termalna tehnologija se odnosi na integraciju fotonaponskog modula i
konvencionalnog solarnog termalnog sistema u jedinstven hibridni sistem. Prednost ovakve tehnolije je $to se
energija koja se neminovno pretvara u toplotu moze odvesti i upotrebiti kao korisna energija ali se
snizavanjem temperature poveéava efikasnost fotonaponskih éelija i time se povecava ukupna efikasnost
sistema.

Master rad se bavi problematikom konverzije solarne energije u korisnu energiju u stambenim i poslovnim
objektima koriséenjem fotcnapenskih, termalnih i hibridnih solarnih sistema. Cilj master rada je uporedna
analiza efikasnosti razli¢itik sistema 7a konverziju solarne energije u elektri¢nu i toplotnu energiju.

U master radu su prikazani sistemi za dobijanje elektri¢ne i toplotne energije u stambenim i poslovnim
objektima. Na osnovu raspolozivih mernih podataka o srednjoj desetominutnoj horizontalnoj iradijaciji za
lokaciju Beograd izradunate su srednje dnevne insolacije za optimalno orijentisane solarne module. Na osnovu
srednjih dnevnih insolaciia izradunate su codisnje proizvedene energije fotonaponskih, termalnih i hibridnih
solarnih sistema za stambeno noslovni objekat za koji je poznat karakteristiéni dijagram potrosnje elektriéne
energije i zahtevana potrosnja toplotre energije. U master radu je data uporedna analiza efikasnosti navedenih
sistema za kori§¢éenje Sundeve energije u stambeno poslovnom objektu.



3.Analiza rada sa kljuénim rezultatima
Master rad kandidata sadrzi 54 strana. Sadrzi 8 poglavlja i spisak literature. Spisak literature ima 12 referenci.

U prvom poglavlju su data uvodna razmatranja u problematiku kori$cenja solarnih tehnologija u stambeno
poslovnim objektima.

U drugom poglavlju je objasnjena neophodnost kori$¢enja obnovljivih izvora energije.
Trece poglavlje se bavi fizikom solarnog zradenja.

U &etrvrtom poglavlju su objasnjeni fotonaponske éelije, moduli i sistemi.

U petom poglavlju su razmatrani termalni solarni sistemi.

U Sestom poglavlju su razmatrani fotonapenski termalni sistemi.

U sedmom poglavliu je izvrfena vporedna analiza efikasnosti fotonaponskih, temalnih i hibridnih
fotonaponskih termalnih sistema.

Na kraju, u poslednjem poglavlju, dati su klju¢ni rezultati i zakljuéci do kojih se doslo u ovom master radu.
4.Zakljucak

Prema mi$ljenju ¢lanova komisije, predloZen master rad predstavlja znadajan doprinos u oblasti obnovljivih
izvora energije. U radu su na osuovu mernih podataka o horizontaloj solarnoj iradijaciji izraGunate godiSnje
proizvedenc energije {otonaponskog sistema, solarnog temalnog sistema i hibridnog fotonaponskog termalnog
sistema, Osnovni doprinos master rada ogleda se u uporednoj analizi efikasnost razli¢itih solarnih tehnologija
koje se koriste u stambeno poslovnim objektima.

Na osnovu izlozenog, komisija predlaze da se rad kandidata SaSe Gligorova pod naslovom: ,,Analiza
efikasnosti fotonaponskog fermalnog sistema integrisanog u stambeno poslovni objekat® prihvati kao master
rad i da se kandidatu omoguéi namera ndbrana.

U Beogradu, 30.09.2014. godine
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