KOMISIJI ZA STUDIJE Il STEPENA

Komisija za studije Il stepena Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu imenovala nas je u
Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidatkinje Jovanke Bastaji¢ pod nazivom
"Optimizacija zvucnickih sistema za salu Sava centra". Nakon analiziranja podnetog rada
podnosimo sledeci

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Jovanka Bastaji¢c je rodena 1981. godine. Osnovne studije zavrsila je 2008. godine na
Elektrotehnickom Fakultetu u Beogradu, Odsek za telekomunikacije, smer Sistemsko
inZenjerstvo. Na diplomske akademske studije, modul Sistemsko inZenjerstvo i radio
komunikacije, upisala se 2008. godine i poloZila sve predmete predvidene nastavnim planom.
Strucni ispit poloZila je 2011. godine i dobila licencu odgovornog projektanta
telekomunikacionih mreza i sistema. Zaposlena je u preduzecéu Projmetal A.D.

2. Sadrzaj rada, analiza i rezultati

Materija izloZena u ovom radu struktuiran je u tri osnovna dela. Prva dva dela predstavljaju
teorijski uvod u osnovu temu rada (opis rada ,line array‘ zvuénickin sistema i prikaz
specifikacija zvuénickih sistema koji su konstruktivno predvideni za formiranje ,line array"
sistema za ozvu¢avanje). U treéem delu rada izloZzena je osnovna materija, a to su postupak i
rezultati optimizacije zvuénickih sistema koji su namenjeni za kvalitetno pokrivanje
specificnog auditorijuma velike sale Sava centra u Beogradu.

U okviru teorijskog dela rada i prikaza ,line array" zvuéniékih sistema izloZeni su osnovni
principi na kojima se zasniva usmeravanje zracenja zvuka koje je karakteristiéno za linijske
zvucne izvore. U ovom delu master rada objasnjen je princip modelovanja funkcije takvih
sistema, sa pregledom savremene literature iz te oblasti. Pomocu predstavijenih modela
objasnjen je princip prostornog usmeravanja koje nastaje u zraéenju zvuka linijskih izvora. U
radu je kandodatkinja takode detaljnije predstavila promene u zradenju zvuka koje nastaju
kada se forma linijskog izvora zakrivi, to jest kada odstupi od oblika prave. U tom kontekstu u
radu su opisani matematicki modeli rada takozvanij ,J* linijskih izvora i spiralnih izvora.
Principi rada ovih specfi¢nih vrsta zvuénih izvora nuzni su za razumevanje rada ,line array”
zvucnickih sistema. Oni po svojoj prirodi predstavijaju prakti¢nu realizaciju zakrivljenog
zvucnog izvora promenljive geometrije, pri emu se oblik i stepen njihove zakrivljenosti moze
po Zelji podeSavati. U radu je objasnjen dobitak koji se postize kod takvih konfiguracija u
odnosu na zadatak pokrivanja auditorijuma sa uobi¢ajenih pozicija za postavljanje zvuénika
koris¢enih u koncertnim salama. U radu su pokazani i komentarisani karakteristi¢ni oblici
usmerenosti zraenja koje ostvaruju takvi zvuéni izvori.

U nastavku rada prikazane su karakteristike zvuénickih sistema koji se mogu naéi na trzistu, a
koji su namenjeni formiranju ,/ine array* zvuénickih sistema za ozvu&avanje veéih prostora.
To su specificne konstrukcije zvuénickih kutija koje moraju da zadovolje vise istovremenih
zahteva: da imaju visoku efikasnost i snagu, $to je neophodno za postizanje visokih nivoa
zvuka na Citavoj povrsini velikih auditorijuma, da budu fizicki kompaktni kako bi se olaksala
manipulacija s njima pri montazi sistema na mestu gde se koriste i ostvarila §to manja
rastojanja izmedu pojedinacnih izvora zvuka u formiranom linijskom izvoru i, najzad, da imaju



geometrijski obik koji omoguéava jednostavno formiranje zakrivljenih formi linijskog zvuénog
izvora kojiste¢i neki standardni mehanicki pribor za spajanje i ve$anje. U radu su prikazane
konkretne elektroakusti¢ke i mehanicke karakteristike zvucnickih sistema firme JBL koji su
predvizeni za formiranje ,/ine array” zvucénickih sistema.

U trecem delu rada, koji predstavlja njegov centralni deo, prikazane su metode optimizacije
zvucnickih sistema za ozvugavanje velike sale Sava centra | rezultati koji su pri tome
postignuti. U radu je detaljno predstavljen specificni softver koji se koristi za proracune i
optimizaciju zvucni¢kih sistema. UnoSenjem geometrijskih podataka o sali koja se ozvucava i
podataka o odabranim zvuéni¢kim jedinicama od kojih se formira ,/ine array” sistem program
omogucava proracun pokrivanja auditorijuma i sve druge relevantne podatke bitne za
procenu kvaliteta ozvuc¢avanja koje se postizu. Najbitniji rezultat takvog proraguna je
predstavijen grafickim prikazom promena nivoa zvuka po povrSini auditorijuma i
amplitudskom frekvencijskom karakteristikom u funkciji rastojanja od zvuéni¢kog sistema. U
radu su analizirane i proradunate korekcije koje treba podesiti na zvuéniékim procesorima da
bi se postigla linearnost frekvencijske karakteristike. Rezultati su ilustrovani skicama
zahtevane geometrije zvuénickog niza kojim se postize optimalni rezultat pokrivanja.

Na kraju rada se nalaze grafi¢ki prilozi u kojima je predstavljen izgled veliek sale Sava centra
u osnovi i preseku i graficka predstava rezultata proratuna mapiranja auditorijuma po
frekvencijama.

4. Zakljucak i predlog

Kandidatkinja Jovanka Bastaji¢ je u svom master radu prikazala osnovnu teoriju rada linijskih
zvucnih izvora i njihovu praktiénu realizaciju pomo¢u zvuénika. Ona je kroz ovaj rad
demonstrirala razumevanje teorijske osnove rada modernih zvuénickih sistema za koncertna
izvuCavanja, a takode i sposobnost da projektantski resi zadatak dizajna zvuéniékih sistema
za jednu konkretnu salu. U oklonostima u kojima je rad realizovan kandidatkinja je pokazala
samostalnost u radu i sposobnost re§avanja praktiénih projektantskih zadataka.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaZe da se rad Jovanke Bastaji¢ pod nazivom
"Optimizacija zvucni¢kih sistema za salu Sava centra" prihvati kao master rad i odobri
njegova javna usmena odbrana.

Beograd, 24.12.2014. Clanovi Komisije:
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