
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA

Komisija za studije ll stepena Elektrotehn idkog fakulteta u Beogradu imenovala nas je u
Komisiju za pregled i ocenu master rada kandidatkinje Jovanke Bastaji6 pod nazivom
"optimizacija zvucnickih sistema za salu Sava centra". Nakon analiziranji podnetog rada
podnosimo slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Jovanka Bastaji6 je rodena 1981. godine. osnovne studije zavrsila je 200g. godine na
Elektrotehnickom Fakultetu u Beogradu, odsek za telekomunikacije, smer sistemsko
inZenjerstvo. Na diplomske akademske studije, modul Sistemsko inzenjerstvo i radio
komunikacije, upisala se 2008. godine ipoloZila sve predmete predvidene nasiavnim planom.
strucni ispit polozila je 2011. godine i dobila licencu odgovornog projektanta
telekomunikacionih mreZa i sistema. Zaposlena je u preduze6u projmetal n_D. 

-

2. Sadriaj rada, analiza irezultati
Materija izloZena u ovom radu struktuiran je u tri osnovna dela. Prva dva dela predstavljaju
teorijski uvod u osnovu temu rada (opis ruda ,,tine array'' zvulniikih sistema i prixiz
specifikacija zvudnidkih sistema koji su konstruktivno predvideni za formiranje ,,tine 

'arraf'

sistema za ozvudavanje). U tre6em delu rada izloaenaje osnovna materUa, a tosu postupai i

rezultati optimizacije zvucni6kih sistema koji su namenjeni za livalitetno pokrivanje
specifidnog auditorijuma velike sale Sava centra u Beogradu.

U okviru teorijskog dela rada i prikaza,,tine arral' zvucnidkih sistema izloZeni su osnovni
principi na kojima se zasniva usmeravanje zrad,enja zvuka koje je karakteristidno za linijske
zvudne izvore. U ovom delu master rada objasnjen je princip modelovanja funkcije takvih
sistema, sa pregledom savremene literature iz te oblasti. Pomocu preditavljenih modela
objasnjen je princip prostornog usmeravanja koje nastaje u zra6enju zvuka linijakih izvora. U
radu je kandodatkinja takoale detaljnije predstavila promene u zradenju zvuka koje nastaju
kada se forma linijskog izvora zakrivi, to jest kada odstupi od oblika prave. U tom kontekstu u
radu su opisani matematidki modeli rada takozvanij ,,J" linijskih izvora i spiralnih izvora.
Principi rada ovih specfldnih vrsta zvudnih izvora nuzni su za razumevanje rada ,,line arraf'
zvudnickih sistema. Oni po svojoj prirodi predstavljaju praktidnu realizaciju zakrivljenog
zvudnog izvora promenljive geometrije, pri demu se oblik istepen njihove zakiivljenosti moZe
po Zelji podeiavati. U radu je objainjen dobitak koji se posti2e kod takvih konfiguracija u
odnosu na zadatak pokrivanja auditorijuma sa uobidajenih pozicija za postavljanje zvudnika
koriScenih u koncertnim salama. U radu su pokazani i komentarisani karakieristicni oblici
usmerenosti zraeeqa koje ostvaruju takvi zvudni izvori.

U nastavku rada prikazane su karakteristike zvudnidkih sistema koji se mogu na6i na trZi5tu, a
koji su namenjeni formiranju ,,line arraf' zvudnidkih sistema za ozvulavanje ve6ih prostora.
To su specifidne konstrukcije zvudnickih kutija koje moraju da zadovolje viSe istovremenih
zahteva: da imaju visoku efikasnost i snagu, Sto je neophodno za postizanje visokih nivoa
zvuka na ditavoj povrsini velikih auditorijuma, da budu fizidki kompaktni kako bi se olaksala
manipulacija s njima pri montazi sistema na mestu gde se koriste i ostvarila sto manja
rastojanja izmedu pojedina6nih izvora zvuka u formiranom linijskom izvoru i, najzad, da imaju



geometrijski obik koji omogu6ava jednostavno formiranje zakrivljenih formi linijskog zvuenogizvora kojiste6i neki standardni mehanidki pribor za spajanje i vesanje. U radu su prikazane
konkretne elektroakustidke i mehanidke karakteristike zvudnickih sistema firma JBL koji supredviZeni za formiranje ,,line array', zvudnidkih sistema.
u t1e991. deru. rada, koji predstavrja njegov centrarni deo, prikazane su metode optimizacijezvudnickih sistema za ozvutavanje veiike sale Sava centra i rezultati koji su pri tomepostignuti- U radu je detaljno predstavljen specifidni softver koji i"-r."ii.ii L proradune ioptimizaciju zvudni6kih sistem-a. Uno5enjem geometrijskih podata'ka o.rri xolr.""ozvu6ava ipodataka o odabranim zvucnidkim jedinitami od kojiir se iormira ,,tine irray|iiit m program
omogudava proradun pokrivanja auditorijuma i sve druge ret.vantne 

- 
poJrtL bitn" ,,procenu kvaliteta ozvudav.anja koje se postizu. Najbitnlji rezurtii tir,iog pioraouna ;epredstavljen grafidkim prikazom promena nivoa zvuka po povrsini auditoruuma iamplitudskom frekvencijskom karakteristikom u funkciji rasto.lanja "i rrrerier"g sistema. Uradu su analizirane i prora6urale korekcije koje treba podesiti n" ,rre niJr,ir-prolesorima dabi 

. 
se postigla linearnost frekvencijske kaiakteristiie. Rezultati su ilustrovani skicamazahtevane geometrije zvudnidkog nizi kolim se postize optimarni ,.rrrtrt po[rrrnl..

Na kraju.rada se nalaze grafidki prilozi u kojima je predstavljen izgled veliek sale Sava centrau osnovi i preseku i grafidka predstava rezurtata prora6una -m"piranja 
iruiiorUrru po

frekvencijama.

4.Zakljutaki predlog

Kandidatkinja Jovanka Bastaji6 je u svom master radu prikazala osnovnu teoriju rada linijskih
zvudnih. izvora i njihovu praktidnu realizaciju pomo6, zvu6nika. o.; l; kr"; ovaj rad
demonstrirala razumevanje teorijske osnove rida modernih zvucnickih sistema za koncertna
izvudavanja, a takode isposobnost da projektantski resi zadatak oiriinr-rruen[rih sistema
za jednu konkretnu satu. U oklonostima u 

-kojima 
je rad reatizova, r,iiulorifi"irle porazata

samostalnost u radu isposobnost resavanja praktidnih projektantskih zadataka.
Na osnovu gore navedenog Komisija predraze da se rad Jovanke Bastaji6 pod nazivom
"optimizacija zvudni6kih sistema za salu sava centra', prihvati kao ,".i"r 'i"o i odobri
njegova javna usmena odbrana.
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