KOMISLII ZA STUDIJE I STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije 1l stepena, Elektrotehni¢kog fakuiteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzanoj 19.06.2012. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada
dipl. 1inz. Aleksandre Turunta8 pod naslovom ,,Tehnike uparivanja lIcjauta analognih
mtcgrisanih kola na primeru komparatora®™. Nakon pregleda materijala Komistja podnosi
sledeci

1ZVESTAJ

1. Biografski podaci o kandidatu

Aleksandra Turunta$ je rodena 17. decembra 1987, godine u Sarajevu. Zavrsila je Devetu
beogradsku gimnaziju ,,Mihailo Petrovi¢ Alas™ sa prosekom 5.00. Clektrotehni¢ki fakultet
u Beogradu upisala je 2006. godine, odsek Elektronika. Diplomirala je u oktobru 2010.
godine sa proseénom occnom na ispitima 8.50, na diplomskom 10. Master studije na
Elektrotehni¢om fakultetu u Beogradu je upisala 2010, godine na odseku za Elcktroniku.
Polozila je sve ispite sa proseénom occnom 9.60.

2. Opis master rada

Master rad kandidatkinje sadrzi 61 stranu. Rad sadrZi Sest poglavija 1 spisak literature sa 9
referenct.

Prvo poglavije predstavlja uvod u kome su opisani predmet 1 cilj rada.

U drugom poglavlju je opisan postupak projektovanja analogmh integrisanih kola. Dat je
detaljan pregled toka projektovanja, a potom je svaka faza detaljno opisana. Zatim su
opisana dva tipa gresaka koje mogu biti prouzrokovane neuparivanjem komponenata u
integrisanom kolu: sistematska i slu¢ajna greSka. Predstavljeni su izvori sistematskih 1
slu¢ajnih gresaka kod tranzistora, kondenzatora i1 otpornika.

U trecem poglavlju su predstavijene tehnike projektovama lejauta kojima se postize
uparivanje karakteristika komponenata u analognom integrisanom kolu 1 smanjuje ulicaj
Suma. temperature 1 gradijenta procesa na rad kola. Opisanc su tehnike: side-hyv-side, multi-
finger, interdigitated 1 common-centroid. Metode kojima sc otklanja Sum 1z supstrata,
problem interakcije dva susedna bloka, kao 1 smanjenje parazitne otpornosti 1
obezbedivanje ravnomerne raspodele struja duz kanala su takode opisane u ovom
poglavlju. Navedena su pravila za uparivanje karakteristika tranzistora, otpornika,
kondenzatora 1 laznih (dwmmy) komponenata.

U ¢etvrtom poglavlju su opisana komparatorska kola. Predstavljent su idealni komparatori,
realni komparatori bez histerezisa, rcalnl komparatori sa histerezisom 1 integrisam
diferencijalni komparatori, 1 definisanc su njihove najvaznije karakteristike.

U petom poglavlju je prvo opisana 0.35um CMOS tehnologija koja je koriS¢ena pri izradi
lejauta komparatora. Dati su osnovni parametri ove tehnologije 1 tabelarno je predstavljen



efekat modulacije duzine kanala tranzistora. Zatim su prikazane osnovne karakterisitike
izabranog kola taktovanog komparatora. Projektovana su tri Icjauta komparatora sa dunimy
tranzistorima 1 to koriS¢enjem tehnika uparivanja side-hv-side. interdigitated 1 common-
centroid. Na kraju su uradjene post-lejaut simulacije i uporedene karakteristike ta tri kola.
1izvrsena je analiza fliker Suma, kao i Monte Carlo simulacije kojima je analiziran uticaj
varijacija parametara tehnoloskog procesa na rad komparatora.

U Sestom poglavlju je dat zakljucak. Navedeni su ciljevi i rezultati rada, kao | moguénosti
za poboljsanje karakteristika projektovanog kola.

3. Analiza rada sa kijuénim rezultatima

Muaster rad dipl. inz. Aleksandre Turuntad se bavi tehnikama za uparivanje karakteristika
komponcnata u lgjautu analognog integrisanog kola. Objasnjenje su prednosti 1 ncdostaci
pojedinih tchnika projektovanja lcjauta. a zatim su tchnike side-bv-side, interdigitared 1
common-ceniroid primenjenc na kolu komparatora. U Cudence-ovom simulatoru Spectre
su uradene post-icjaut simulacije sa parametrima dobijenim ckstrakcijom projektovanih
Igjauta komparatora. Analizom dobijenih rezultata su potvrdjenc teorijske pretpostavke o
prednostima primene pomenutih tehnika uparivanja.

Najvazniji doprinos master rada je uspe$na primena tehnika uparivanja karakteristika
komponenata u lejauty komparatora, ¢ime je postignut manji uticaj Suma 1 varijacija
parametara procesa na rad ovog analognog integrisanog kola.

4. Zakljucak i predlog

Kandidatkinja Aleksandra Turunta§ je u svom radu opisala 1 na primeru komparatora
uspesno primenila razlicite tehnike uparivanja karakteristika i stilove projcktovanja Icjauta
analognih mtegrisanth kola kojima se omogucava pouzdan rad 1 povecava otpornost na
sum.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaze Nastavno-nauénom veéu Elektrotehnic¢kog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ..Tehnike uparivania lejauta analognih integrisanih

kola na primeru komparatora™ dipl. inz. Aleksandre Turuntag kao master rad 1 odobri javnu
usmenu odbranu.

L Beogradu, 20.08.2013. )
Clanovi komisije:

217{ O 6*/&/_

dr Jelena Popovic-Bozovié. docent

— ,)

dr Zeljkd Aleksi¢. docent




